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FORORD

NVE pala i 2022 konsesjonarene for Lista vindkraftverk a gjennomfare etterundersgkelser av
trekkende rovfugler. | vedtaket vises det til at undersgkelsen skal ha tilsvarende omfang som
de pagaende rovfuglundersgkelsene i Sgr-Rogaland. De nevnte undersgkelsene inkluderer 10
dagers visuelle tellinger og kadaversgk om hgsten i fem ar. Det ble derfor lagt opp til samme
opplegg for Lista vindkraftverk, med start fra hgsten 2022. Det er tidligere gjennomfart bade
for-, under- og etterundersgkelser av trekkende rovfugler i Lista vindkraftverk (Flydal og
Rannestad 2014).

Foreliggende rapport sammenstiller resultatene av det andre av fem ars tellinger av trekkende
rovfugler om hgsten. Det ble gjennomfart 10 dager med tellinger bade i Lista vindkraftverk og
i et referanseomrade utenfor vindkraftverket, etter samme opplegg og med omtrent samme
mannskap som i 2022.

Tellingene i Lista vindkraftverk hgsten 2023 ble i sin helhet gjennomfert av Jarl Marius
Abrahamsen. | referanseomradet ble tellingene gjennomfert av Gunnar Skjeerpe.
Kontrolltellinger pa siste telledag ble gjennomfart av Johan Tore Redland, Claes Silfverhjelm,
Runa Odden og Bjarn-Tore Rekve Seim. Takk til alle.

Vi takker oppdragsgiver Tom Hallan og Joar Stray Kjgrrefjord i Fred Olsen Renewables for

diverse hjelp i prosessen.

Sandnes, 20.3.2024

Tornalf Tysce
Toralf Tysse
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SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

NVE pala i 2022 konsesjonzerene for Lista vindkraftverk & gjennomfare etterundersgkelser av
trekkende rovfugler om hgsten i fem ar. | vedtaket vises det til at undersgkelsen skal ha tilsvarende
omfang som de pagaende rovfuglundersgkelsene i Sgr-Rogaland. De nevnte undersgkelsene
inkluderer 10 dagers visuelle tellinger og kadaversgk om hgsten i fem péafglgende ar. Det ble derfor
lagt opp til samme opplegg for Lista vindkraftverk, med start fra hgsten 2022. Foreliggende rapport
omhandler andre ars tellinger i 2023.

Under tellingene i 2023 ble det benyttet samme metodikk og opplegg som under farste ars
etterundersgkelse i 2022. Det ble talt bade fra et punkt i vindkraftverket og fra et referansepunkt
utenfor vindkraftverket. Tellepunktet i vindkraftverket har ikke blitt benyttet under tidligere
undersgkelser, men referansepunktet var det samme som ble benyttet i 2011-2013. | begge
telleomradene ble det etablert et studieomrade, som skulle ha hovedfokus under tellingene. Under
en av dagene ble det lagt opp til kontrolltellinger av telleeffektivitet mv. i vindkraftverket.

Datagrunnlag

Tellingene ble gjennomfart pa 10 dager i perioden 11.08 — 13.11.2023. De ble stort sett gjennomfart
fra kl. 10.00-16.00, dvs. i seks timer uten pause pa hver telledag. P4 fire av de ti telledagene ble det
gjennomfart samtidige tellinger i vindkraftverket og i referansepunktet.

Resultater

Vindkraftverket

Fra tellepunktet i Lista vindkraftverk ble det totalt registrert 624 rovfugler pa 60 timer hgsten 2023.
Dette gir en gjennomsnittlig timerate pa 10,40 rovfugler/time og gjennomsnittlig 62,4 registrerte
rovfugler pr. dag. Ca. 40% av rovfuglene ble registrert innenfor studieomradet. Hasten 2022 ble det
registrert 605 rovfugler pa 58 timer, noe som gir en gjennomsnittlig timerate pa 10,43 rovfugler/time
og i giennomsnitt 60,5 rovfugler pr. dag. Ca. 46% av rovfuglene ble registrert innenfor studieomradet.

Fra tellepunktet i vindkraftverket ble det registrert 11 arter. De to desidert tallrikeste artene under
tellingene var spurvehauk og musvak, med. hhv. 36% og 35% av materialet. Dernest var tarnfalk
(9,1%) og havarn (6,4%) de artene med flest registreringer. Under tellingene i 2022 var det samme
rangering av disse artene hva gjelder forekomst som i 2023, men da utgjorde spurvehauk en stgrre
del av materialet (48%) og musvak en noe mindre del (24%). | 2023 ble det registrert flest rovfugler
under tellingene den 1.9, 8.10 og 27.8, med hhv. 123, 90 og 89 registrerte rovfugler. Desidert faerrest
rovfugler ble registrert under siste telledag, den 11. november, da 10 rovfugler ble notert.

Pa selve telledagene hgsten 2023 var det overveiende gunstige veerforhold, selv om mindre deler av
tellingene ble noe pavirket av sterk vind.

Referanseomradet

| referanseomradet ble det registrert 617 rovfugler pa 60 timer. Dette gir en gjennomsnittlig timerate
pa 10,28 rovfugler/time og gjennomsnittlig 61,7 rovfugler pr. dag. Ca. 53% av rovfuglene ble registrert
innenfor studieomradet. Hasten 2022 ble det registrert 531 rovfugler pa 60 timer, noe som gir en
gjennomsnittlig timerate pa 8,85 rovfugler/time og en gjennomsnittlig 5,31 rovfugler pr. dag. Ca. 61%
av rovfuglene ble da registrert innenfor studieomradet.

Fra tellepunktet i referanseomradet ble det registrert 12 arter — de samme 11 som i vindkraftverket i
tillegg til sivhauk. Tallrikeste art i telleomradet for Referansepunktet var spurvehauk, med ca. 46% av
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materialet. Dernest fulgte musvak (ca. 23% av materialet), tarnfalk (ca. 12%), havern (6,5%) og
kongegrn (ca. 5%) som de tallrikeste artene som ble registrert. Under tellingene i 2022 utgjorde artene
spurvehauk, musvak, tarnfalk, havern og kongegrn hhv. 51%, 5%, 23%, 5% og 8 %. — dvs. et
betydelig avvik fra fordelingene i 2023. Det ble observert desidert flest rovfugler under tellingene den
1.9 og 27.8, med hhv. 161 og 107 registrerte rovfugler. Feerrest rovfugler ble registrert den 7.11, med
kun 2 rovfugler.

Pa selve telledagene hgsten 2023 var det overveiende gunstige veerforhold, selv om mindre deler av
tellingene ble noe pavirket av sterk vind.

Sammenligning med tidligere tellinger

Hasten 2023 (og i 2022) er det registrert langt hayere timerater for rovfugl i referanseomradet enn
under tidligere undersgkelser i 2011-2013. Nar det gjelder tellingene i Lista vindkraftverk, ble det i det
neerliggende tellepunktet Gréafjell registrert en hgyere timerate far utbyggingen i 2011 enn i 2023 (og
2022). Under arene 2012 (anleggsarbeid) og 2013 (ferdig utbygd) var imidlertid timeratene betydelig
lavere enn i 2023 (og 2022). Det bemerkes imidlertid at tellepunktet i den vestlige delen av
vindkraftverket, Gréfijell, tidligere 1a like utenfor vindkraftverket, mens det i 2022 er flyttet inn i
vindkraftverket. Videre ble tellepunktet gst i vindkraftverket, Florasen, ikke benyttet i 2022 og 2023.
Referansepunktet har veert det samme under alle undersgkelsene.
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1. INNLEDNING

NVE pala i 2022 konsesjonarene for Lista vindkraftverk a gjennomfare etterundersgkelser av
trekkende rovfugler om hgsten i fem ar. | vedtaket vises det til at undersgkelsen skal ha
tilsvarende omfang som de pagaende rovfuglundersgkelsene i Sgr-Rogaland. Disse pagaende
undersgkelsene inkluderer 10 dagers visuelle tellinger og kadaversgk i fem hgster. Det ble
derfor lagt opp til samme opplegg for Lista vindkraftverk, med start hgsten 2022. Det er
tidligere gjennomfart tre ar med for- eller etterundersgkelser av trekkende rovfugler i Lista
vindkraftverk (Flydal og Rannestad 2014).

Da det skal gjennomfares arlige trekktellinger i Lista vindkraftverk i fem hgster fom. 2022, ble
det gjennomfart oppfalgende etterundersgkelser ogsa i 2023. Denne rapporten omhandler
tellingene fra denne andre sesongen. Etter siste ar med etterundersgkelser i vindkraftverket,
som er i 2026, skal det utarbeides en rapport som gir en grundigere sammenstilling av
resultatene fra de fem arene.

2. LISTA VINDKRAFTVERK

2.1. Beliggenhet

Lista vindkraftverk ligger i Farsund kommune, mellom Listafjorden i vest og Framvaren i gst.
Vindkraftverket er etablert i det noe hgyereliggende skog- og heilandskapet som ligger @st og
nordgst for Flat-Lista. Figur 2.1 viser beliggenheten av vindkraftverket.

N

A

e Kilometer
0 2 4

Figur 2.1. Geografisk beliggenheten av Lista vindkraftverk (bla stjerner).
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2.2.  Vindkraftverket

Vindkraftverket bestar av 31 stk. 2,3 MW Siemens turbiner. Tarnhgyden er pa 80 meter og
turbindiameteren er pa 93 meter. Dette gir en total hgyde pa 126,5 meter nar en vinge star rett
opp. Nar en av vingene star rett ned, vil avstanden mellom vingetupp og bakken vere pa ca.
33,5 meter (dersom det er flatt under turbinen). Figur 2.2 viser illustrasjonsfoto av den
sgrastlige delen av vindkraftverket, med utsyn fra tellepunktet som ble benyttet hgsten 2022.

—E— 7 . —

ﬁ

Figur 2.2. Typisk landskapspreg i Lista vindkraftver.

3. MATERIALE OG METODER

3.1. Faringer

Norges vassdrag- og energidirektorat, NVE, pala i brev av 26.8.2021 eierne av Lista
vindkraftverk AS a gjennomfare etterundersgkelser av trekkende rovfugler i fem ar fra og med
2022. Ordlyden for vedtaket er som fglger:

«Delta i og bidra med forholdsmessig pa tilsvarende mate i sitt vindkraftverk som ved de
pagaende etterundersgkelsene av trekkende rovfugler ved Bjerkreim, Skinansfjellet, Gravdal,
Makaknuten, Stigafjellet, Egersund, Svaheia og Faurefjellet vindkraftverk. Deltakelsen skal
veere fra 1.august 2022 og undersgkelsene skal pagd i 5 ar»

Palegget er a anse som et nytt vilkar i vindkraftverkets anleggskonsesjon og energilovens §10-
1.
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| trad med overnevnte palegg, ble det for hgsten 2022 lagt opp til tilsvarende metodikk og
omfang pa undersgkelsene som i de overnevnte vindkraftverkene. Det ble utarbeidet en instruks
for gjennomfgring av tellingene med beskrivelser av denne metodikken. Undersgkelsene hgsten
2023 er falgelig basert pa samme metodikk som i 2022.

3.2. Telledager

Tellingene av rovfugler i og ved Lista vindkraftverk hgsten 2023 ble gjennomfgrt pa 10 dager.
| hver av de to omradene ble det talt pa 2 dager i august, 3 eller 4 dager i september, 3 dager i
oktober og 1 eller 2 dager i november. Alle tellingene ble gjennomfart i lgpet av seks timer.

Tabell 3.1. Datoer og telletimer (underst) for trekktellingene av rovfugler i og ved Lista vindkraftverk hgsten 2022.

Sted/Dato August September Oktober November
11 | 18 | 27 | 1 9 |12 | 13 | 22 | 27 | 2 5 8 [28 | 7 | 11 | 13
Vindkraftverket 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Referanseomradet 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
3.3. Metode

3.3.1 Hovedtrekk for tellingene

Da NVE har vist til pagaende undersgkelser av rovfugl i denne delen av landet (se over), er det
benyttet et tilsvarende metodesett som disse. Etterundersgkelsene i Lista vindkraftverk ble
grovt sett lagt opp med falgende metodikk:

- 10 dagers manuelle trekktellinger.

- Tellingene skal spres gjennom hele trekksesongen (august-november), og ingen
enkeltmaneder skal ha mer enn fire tellinger.

- Telleomradet skal omfatte hele den visuelle sonen ut fra tellepunktet, men det skal vaere
mest fokus pa a registrere trekket i et avgrenset studieomrade (1,6 X 2,4 km stort).

- Tellepunktet skal ligge sentralt i studieomradet.

- Ved tellepunktet skal det veere spesiellfokus pa noen fa narliggende vindturbiner,
sakalte fokusturbiner. Hensikten med dette er a tilstrebe gode passeringsdata for
rovfugler ved disse.

- For registrerte rovfugler skal det registreres fglgende parametere under tellingene,
dersom mulig: Art, alder, kjgnn, tidspunkt passeringsfrekvens, flygeretning, flygehayde
og atferd.

- Verforhold registreres.

- Registrerte rovfugler fares pa standardisert skjema og kart.

Det vises ellers til instruksen for rovfugltellingene i Lista vindkraftverk (se Ecofact 2022) for
nermere fordypning i metodikk.



Etterundersgkelse av trekkende rovfugler i og ved Lista vindkraftverk hgsten 2023 Ecofact rapport 1038

Figur 3.1 gir en oversikt over beliggenheten av studieomrader og tellepunkt i Lista
vindkraftverk og i referanseomradet. Figur 3.2 viser et utsnitt av studieomradet i den vestlige
delen av vindkraftverket.

Det bemerkes at det ble benyttet et helt nytt tellepunktet i Lista vindkraftverk i forhold til
tidligere undersgkelser. Dette punktet ligger imidlertid naert opptil tellepunktet Grafjell, som
ble benyttet i 2011-2013. Tellepunktet Florasen ble ikke benyttet i 2022. Hensikten med a flytte
tellepunktet var todelt: 1) Finne et mindre eksponert punkt (enn Grafjell), dvs. hvis bruk var
antatt & ha mindre pavirkning pa flygerutene til rovfuglene i omradet. 2) Trekke punktet inn i
vindkraftverket, slik at en kunne fa mer palitelige passeringsdata ved fokusturbiner. At
tellepunktet flyttes, gjar det imidlertid mer utfordrende & sammenligne resultater fra tellingen
med resultater fra tidligere undersgkelser. Det vises her til kapittel 5, for diskusjon omkring
dette.

N
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Figur 3.1. Beliggenhet av studieomradet (red ramme) og tellepunktet (redt punkt) for Lista vindkraftverk og
referanseomradet. De fire turbinene innenfor studieomradet for vindkraftverket er sakalte fokusturbiner.
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Figur 3.2. Beliggenhet av studieomradet i vindkraftverket. Radt punkt er tellepunktet i 2023 mens blatt punkt er
tellepunktet som ble benyttet i 2011-2013.

Figur 3.3. Utsyn fra teIIepunkte eting nord, med turbin08 naermest.
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3.3.2 Kontrolltellinger

Det ble lagt opp til én dag (8.10) med kontrolltellinger for & kvalitetssikre den faste tellerens
telleeffektivitet. Det ble da «plassert ut» fire ekstra tellere pa narliggende hgydedrag til det
faste tellepunktet, og alle gjennomfarte sa en noenlunde samtidig telling, med stort sett samme
metodikk som er beskrevet ovenfor. Figur 3.4 viser beliggenheten av de fire kontrollpostene og

det faste tellepunktet.
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Figur 3.4. Beliggenhet av kontrollpunktene som ble benyttet den 08.10.

4. RESULTATER

41. Veerforhold

Tabell 4.1 gir en oversikt over vaerforhold under telledagene i Lista vindkraftverk hgsten 2023
Vindstyrke gjelder middelverdien fra malinger pa alle turbiner i vindkraftverket, malt i
navhgyde. Dataene har veert tilgjengelige for 1 times perioder. Vindretning er hentet fra
modellerte data, og kun pa timebasis. Opplysninger om temperatur, skyer, nedbgr og sikt er
stort sett basert pa observasjoner gjort av tellere. Det mangler her noe data fra noen av dagene.

Det bemerkes at vindstyrken som er oppfert i tabell 4.1 er middelverdier. 1 felt vil vindkastene
ofte betydelig overstige disse verdiene.

10



Etterundersgkelse av trekkende rovfugler i og ved Lista vindkraftverk hgsten 2023 Ecofact rapport 1038

Tabell 4.1. Varforhold under tellingene i og ved Lista vindkraftverk hgsten 2023 Vindstyrke er basert pa
middelvind fra navhgyde pa vindturbin T23, mens vindretning er modellerte data. Temperatur, skyer (0-4), sikt
(D-M-G) og nedbgr (minutter) er skjgnnsmessig vurdert av teller.

August September Oktober November
11 18 27 1 9 13 17 22 | 27 2 5 8 28 7 11 | 13
Vindretning | V-S | @ \% V- | S@ | NV | @ONG | S@- | V | SV- | VNV | Ng+ @N@ | DIV | NG @
NV -@ sV \Y \
Vindstyrke 1-4 | 59 | 25| 16 | 47 | 4 | 711 | 3-6 | 2-7| 1-9 | 4-7 15 | 7-16 | 1-5 | 2-6 | 8-
(m/sek) 10 14
Temperatur 16- | 18- | 15- | 16- | 21- | 14- | 14- | 16+ | 13- | 14- | 13- | 9-17 | 5-8 | 2-8 4 2-
20 21 19 19 22 16 15 16 | 18 14 3
Nedbeor - - - - - - - - - - - - - - 50 | 3-
(minutter) 5
Sikt G G G G M G G G G G G G G G G G
Skyer 0-4 1 2 0 2-4 0 0 2-4 | 2 | 24 1 2-4 4 3 4 3
Rovfugl pr. | 4,50 14,8 | 20,5 | 12,5 10,7 | 9,5 10,2 15,0 | 4,7 1,7
time v.kr.v.
Rovfugl pr. 13,0 | 17,8 | 26,8 6,7 82| 78 | 113 | 82 0,3 2,7
time Ref.

4.2, Samlede tall

4.2.1 Telleomrader

Under tellingene ble det for begge telleomradene totalt registrert 1241 rovfugler, fordelt pa 120
timer pa post. Dette gir en timerate pa vel 10,3. Fra tellepunktet i Lista vindkraftverk ble det
totalt registrert 617 rovfugler pa 60 timer. Dette gir ogsa en gjennomsnittlig timerate pa 10,3
rovfugler/time. | referanseomradet ble det registrert 624 rovfugler pa 60 timer, noe som gir en
gjennomsnittlig timerate pa 10,4 rovfugler/time. Til sammenligning var det i 2022 en samlet
gjennomsnittlig timerate pa 9,6, fordelt pa 8,9 rovfugl/t i referanseomrddet og 10,4 i
vindkraftverket (Tysse 2023). Avviket i samlet timerate 13 falgelig pa. ca. 7%, dvs. med en
noenlunde lik frekvens av observerte rovfugler under tellingene.

Det hgyeste dagstallet hgsten 2023 ble registrert i referanseomradet den 1. september, da 161
rovfugler ble registrert. Ogsa i vindkraftverket ble det registrert flest rovfugler pa denne dagen,
med 123 registrerte. Den gjennomsnittlige timeraten var pa denne dagen 26,8 (Referanse) og
20,5. Ogsa i 2022 var det i Referanseomradet de hgyeste dagstallene ble registrert (Tysse 2023).
Da timeratene for hele tellesesongen har veert hgyere i vindkraftverket bade i 2022 og 2023,
betyr dette at det har veert noe jevnere med rovfugl her enn i Referanseomradet.

Figur 4.1 og figur 4.2 gir en oversikt over hhv. antall og timerate for tellingene i og ved Lista
vindkraftverk hgsten 2023
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Figur 4.1. Registrerte rovfugler pr. telledag hgsten 2023.

Figur 4.2. Registrerte rovfugler pr. time hgsten 2023.
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4.2.2 Studieomrader

| opplegget for undersgkelsene hgsten 2023 er det som nevnt benyttet et studieomrade for
tellinger av rovfugler. Hensikten med studieomradet er & ha hovedfokus pa ett og samme
geografiske omrade under tellingene, slik at en far best mulig data fra et utvalgt omrade.
Innenfor studieomradet for Lista vindkraftverk ligger det fire vindturbiner (se figur 3.2), som
det skal vaere spesiell fokus pa. Dette for & fa best mulige data pa passeringen av rovfugler ved
turbiner.

| Lista vindkraftverk ble det registrert totalt 247 rovfugler som beveget seg innenfor
studieomradet i lgpet av tellingene. Dette utgjer knappe 40% av alle registrerte rovfugler i
telleomradet (247/624) og en timerate pa 4,12. Tilsvarende tall for hgsten 2022 var 278, 46%
(278/605) og 4,79 (Tysse 2023, upublisert).

| Lista referanseomrade ble det registrert totalt 329 rovfugler som beveget seg innenfor
studieomradet i lgpet av tellingene. Dette utgjer vel 53% av alle registrerte rovfugler i
telleomradet (329/617) og en timerate pa 5,48. Tilsvarende tall for hgsten 2022 var 328, 62%
328/531) og 5,47 (Tysse 2023, upublisert).

Tallene ovenfor viser at en stgrre andel (av totaltallene) av rovfuglene er blitt registrert i
studieomradet for Referanseomradet enn i vindkraftverket bade i 2022 og i 2023. Mulige
arsaker til dette vil bli diskutert i sluttrapporten for undersgkelsene etter sesongen 2026.

4.3. Geografisk fordeling av rovfugler

4.3.1 Vindkraftverket

Tellingene av rovfugl i Lista vindkraftverk ble hgsten 2023 gjennomfart fra et tellepunkt i den
vestlige delen av vindkraftverket. Dette tellepunktet ligger 600 meter N@ for tellepunktet
Grafjell, som ble benyttet i 2011-2013.

Som det fremgar av figur 4.3, er det noe ujevn fordeling av plott bade i studieomradet og i det
gvrige telleomradet. Dette har primeert sammenheng med det topografisk varierte landskapet.
Deler av telleomradet ligger skjermet for innsyn grunnet hgydedrag, men det er ogsa arealer
med betydelig underhgyde i forhold til tellepunktet der det kan vere vanskelig & oppdage
rovfugler. Ser en pa kartet, sa er det pafallende mangel pa registreringer av rovfugler utenfor
studieomradet i retning vest og sgrvest for tellepunktet. Dette er omrader som i stor grad er
skjermet for innsyn fra tellepunktet, og der rovfuglene, sett fra tellepunktet, trolig i stor grad
beveger seg mot terrengbakgrunn nar de er oppe.

Videre vil ulik avstand alltid veere en faktor som pavirker oppdagbarheten til rovfuglene. Med

unntak av noen fa observasjoner, er stort sett alle rovfuglene sett innenfor 3 km fra tellepunktet.
De fjernest registrerte rovfuglene har stort sett vert starre rovfugler som grn og vak.
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Flgur 4.3. Geograﬂsk sprednlng av reglstrerte rovfugler under telllngene i 2023 Plottene representerer punktet
der rovfuglene farst ble oppdaget, og kun det. I noen av plottene kan det veere flere individer.

4.3.2 Referanseomradet

| telleomradet for referansepunktet er den geografiske fordelingen av rovfugler i det nere
telleomradet svaert ujevnt fordelt. Fra et sapass hayt beliggende tellepunkt i et topografisk sveert
variert landskap, vil en typisk i liten grad fange opp rovfugler som flyr lavere enn hgyden ved
tellepunktet. Dette illustreres godt med mangel pa observasjoner i den gstlige og sargstlige
delen av studieomradet. Videre er det nesten ikke observasjoner av rovfugler i de dypere
beliggende dalgangene sgr og gst for studieomradet. De fleste observasjonene av rovfugler er
knyttet til den nordvestlige delen av studiomradet og hgydedragene gst for Framvaren. Dette er
hgydedrag som ligger pa hgyde med, eller noe hgyere enn tellepunktet. Fordelingen av plott

som fremgar av figur 4.4 er derfor trolig lite representativ for den reelle geografiske fordelingen
av rovfugler i telleomradet.
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Figur 4.4. Geograflsk spredning av registrerte rovfugler under tellingene i Referanseomradet hgsten 2023.
Plottene representerer punktet der rovfuglene farst ble oppdaget, og kun det. I noen av plottene kan det vaere flere
individer.

4.4, Bevegelsesmgnster

| forbindelse med arsrapportene blir det ikke gjort noen grundige vurderinger og analyser av
bevegelsesmansteret hos rovfuglene for hver trekksesong. Det vises derfor til sluttrapporten
etter den femte trekksesongen i 2026, der det vil bli gjort en gjennomgang av alle arene. Her vil
det ogsa bli gjort vurderinger av den pavirkningen varet har pa trekket.

Hovedinntrykket fra tellingene hasten 2023 er at bevegelsene av trekkende rovfugler i stor grad
gikk i serlig og serastlig retning — i begge telleomradene. Dette var et mgnster som var mest
typisk under vinder fra vest og nordvest, dvs. at trekket gikk med vinden. Ogsa pa sergstlige
vinder, som var gjeldende den 3.9 og 30.10, var dette mgnsteret delvis radende. Under
tellingene hgsten 2022 ble det ikke pd noen av dagene registrert et mgnster med trekk i
nordvestlig og vestlig retning — dvs. mot den radende trekkretningen. Slike bevegelser er
imidlertid kjent fra andre omrader langs kysten av Sgrvestlandet (egne erfaringer).

Tellingene i og ved Lista vindkraftverk hgsten 2023 viste at innslaget av rovfugler er en
blanding av trekkende og mer stasjonare arter. Det er innslag av lokale hekkefugler av bade
vandrefalk, spurvehauk, musvak, kongegrn og havgrn i materialet, og det kan veere vanskelig a
skille disse fra trekkende rovfugler som kommer utenifra. Bevegelser av lokale fugler vil ogsa
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kunne bidra til & skape noe uorden i mgnsteret for de trekkende rovfuglene, da lokale fugler
typisk vil bevege seg i alle retninger.

45. Artsfordeling

451 Samlet

Samlet sett ble totalt 13 rovfuglarter registrert fra de to tellepunktene hgsten 2023. Av disse ble
sivhauk og vepsevak ikke registrert fra tellepunktet i Lista vindkraftverk, mens dvergfalk ikke
ble registrert i Referanseomradet.

Figur 4.5 viser den artsvise andelen (%) av materialet for begge telleomrader hgsten 2023.
Spurvehauk var den tallrikeste rovfuglarten under tellingene hasten 2023, med ca. 41% av hele
materialet. Tilsvarende tall fra 2022 var pa ca. 50% (Tysse 2023). Nest tallrikeste art var
musvak, med ca. 29% av materialet. 1 2022 utgjorde denne arten kun vel 15% av materialet
Hgsten 2023 utgjorde tarnfalk kun ca. 10,6% av materialet, mot 16% i 2022. Disse tre artene
sto samlet for ca. 80,5% av materialet, mot ca. 74,5% i 2022. De ti gvrige artene utgjorde
dermed kun ca. 19,5% i 2023, mens de 11 gvrige artene i 2022 utgjorde ca. 25,5% av materialet
(Tysse 2023). Figur 4.6 viser artsvis fordeling av antall registrerte for de to telleomradene
hgsten 2023. Det bemerkes at musvak og vandrefalk var betydelig vanligere i vindkraftverket
enn i referanseomradet. Ogsa i 2022 var det et slikt manster (se Tysse 2023). For tarnfalk var
det et motsatt forhold begge arene.

Artsvis andel (%) av totalmaterialet hgsten 2023
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Figur 4.5. Artsvis andel av totalmaterialet for hgsten 2023.
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Figur 4.6. Artsfordeling i telleomrader hgsten 2023.

Figur 4.7 gir en oversikt over den artsvise andelen (%) i telleomrader og studieomrader hgsten
2023. Den noe ulike fordelingen (andelen) av arter i vindkraftverket og i referanseromradet,
samt mellom telleomrader og studieomrader, kan ha sammenheng med flere forhold. Ulikheter
i habitat kan vaere en medvirkende faktor. De narliggende telleomrader til tellepunktet i
vindkraftverket er preget av mer skog enn tilsvarende i Referanseomradet, i tillegg til at der er
betydelige hgydeforskjeller mellom omradene. Da lokale hekkefugler inngar i materialet, vil
tellepunktets nerhet til disse ha betydning. Avstanden til kysten og kulturlandskapet er ogsa
forskjellig mellom omradene. Vindkraftverkets tilstedeveerelse er ogsa en mulig faktor som kan
pavirke fordelingen av rovfugler i omradet, spesielt sensitive arter (se under 4.4.2).
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Figur 4.7. Artsvis andeler i telleomrader (TO) og studieomréder (SO) i vindkraftverket (V) og Referanseomradet

(R).
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4.5.2 Geografisk fordeling av arter

Figur 4.8 og 4.9 viser en geografisk fordeling av plott av artsobservasjoner i de to
telleomradene. Plottene representerer stedet der rovfuglene farst ble registrert. Et mindretall av
plottene vil representere flere enn ett individ, men dette fremgar ikke av figurene.

Sma rovfugler som spurvehauk og tarnfalk ble i stgrre grad registrert innenfor studieomradet
enn utenfor dette. Dette ma ses i sammenheng med at de er lettere & oppdage neert enn fjernt.

For sterre rovfugler som havern og kongegrn ble imidlertid de fleste sett utenfor
studieomradene. Ingen kongegrner ble sett i studieomradet for vindkraftverket, mens 19 ble
registrert utenfor. Noen fa av disse ble da sett i vindkraftverket. | 2022 var denne fordelingen
pa 0-17 (Tysse 2023). For referanseomradet ble imidlertid 19 av 30 (63%) registrerte
kongegrnene sett innenfor studieomradet (se figur 4.9). Kun en av de ni utenfor studieomradet
ble sett i tilknytning til vindkraftverket. Hgsten 2022 ble 28 av de 40 (70%) av de registrerte
kongegrnene i referanseomradet sett i studieomradet (Tysse 2023).

Samme bilde gjaldt havarn, der kun 3 av de 40 havarnene i 2023 ble sett innenfor studieomradet
for vindkraftverket, mens det i 2022 var 9 av 46 (Tysse 2023). | referanseomradet var
tilsvarende tall 8 av 40, mot 15 av 27 i 2023.

> 7T 7
ce L Vivivatnet 3 %’ _’
N Vikholmen ) B = 4 |
‘ Varneset s ‘
e '»—‘7—:: =‘_ ot
quersio‘/l-'. ,\|z ) IA
&) tonnalt =7 = .
/- 7 o iisaicdf KRAIStelie ',/ 7]
59 ¢ R & ¢
3 2 Balstionn ﬁ"l /Sts 2 v
Q} .Fnroysti & 122 mesllwlnu 9{
’ ° N ke
ol AE . RIE Villheia
| ek e AR~ == L
.‘Gjelldal .‘ e T Y, G »‘\ : *‘—)‘ 7.
\ .0 llet ® —g® 2 N .‘" I ;'
)\ |1 Prghicliely Q . % T.Ofvtloma AN = ‘ * f o
“{ ‘o/‘ e, o F'orasen oty " Y. g
¥ ® § g 9 )
} 'f %2 g 3 2 s 3
.'CI Y 8 ..C* e / Storfj%et e ) ' | g
7 C ! 73 i
o /s“'c o Sty ‘, NCEE S A g
/ g 4 Ulg)ell A
L. ;o}';gke@t o\‘_‘ e |
f . . o W e % Skistd @
® Ulg]el/vame' =" C Timfalk
o .y’ Stgrgetem ¥ .0 @ Hawrn
3 q Kressvatnety 1’ @ Fiivik
e Tomstadtjorna y = °® O CD e = { 'v Frd © Fiskeern
e Lof]e&ét / Fee /% &/ @00nn) 8 ,,'&‘ Sudland | o |Rostjonn e 5 Y @ Hensehauk
Jolle > .‘) N G ® p4 on? J 4 4 ® Kongesm
N Hervo?. ‘ Tomstad | 7 ¢~ ® ) ¥ s NN /‘«' Andrasen @ My
2@ P e > s = TS ] @ \andredsik
o 3 ’ @ d /
e © Hemvg_m”g ) Ve ¥ / 5, ,,ﬁ; © Dvergtalk
Vestre.} o 80 ‘ ’ 5 Troybofg 1 : @ Ubsstemt
? v ST g ¥ ,\ \ r:/ /. Telepunkt
Radlan { 2 A 3 y | s [ stuseomrice
% E'keland = 7% - 1) \Eitland] ¥ Turbiner
Jatog J ) Grostol ¢ e
i " / s M = |
£ g o 4 % sy T \ 2

Figur 4.8. Geograﬂsk fordeling av observerte rovfugler i og ved Lista vindkraftverk hgsten 2023
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Figur 4.10. Den sky kongegrna ble i liten grad sett i tilknytning til vindkraftverket. Foto: Toralf Tysse ©.

4.6. Hgydedata

4.6.1 Vindkraftverket

Under tellingene ble det registrert haydedata pa rovfugler som ble observert. Rovfuglene ble
fart til under rotorhgyde (1), i rotorhgyde (2) eller over rotorhgyde (3). For vindkraftverket var
vindturbinene i studieomradet en malestokk for hgydenivaene, mens en slik malestokk mangler
i referanseomradet.

For rovfugler som beveget seg i flere hgyder, f.eks. ved a skru (kretse) opp til hayere luftlag,
ble det fart alle de hgydene de var innom. Da en del av observerte rovfugler er registrert i flere
hgyder, gir figur 4.11 en illustrasjon pa hvor stor andel av rovfuglene som ble registrert i de tre
hgydesonene. Den prosentvise summen er altsa hgyere enn 100, da flere rovfugler ble registrert
i flere hgyder.

Totalt ca. 78% av rovfuglene i studieomradet ble registrert i hayde 1, ca. 29% i hgyde 2 og 16%
i hgyde 3. Tilsvarende tall for sesongen 2022 var ca. 60%, 48% og 33%. Av de fire vanligste
rovfuglene i studieomradet hgsten 2023, spurvehauk, musvak, tarnfalk og vandrefalk, ble ca.
69-93% av fuglene seg i hgydesone 1, dvs. under rotorhgyde. Tilsvarende andel for de fire
artene i hgyde 2 var pa 14-36%, mens i hgyde 3 14 andelen pa 0 (vandrefalk) til 22%. 1 2022 1&
disse andelene pa 51-82% (hgyde 1), 29-57% (hgyde 2) og 29-35% (hayde 4) for de samme
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fire artene. Dette betyr trolig at oppdriftsforholdene var overveiende bedre under telledagene
hgsten 2022 sammenlignet med i 2023.

Artsvis fordeling (i %) i de tre hgydelagene
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Figur 4.11. Artsvis andel (prosent) av observerte rovfugler som ble registrert i de tre hgydelagene innenfor
studieomréadet. Tallene under art gjelder antall registrerte rovfugler som er lagt til grunn. Y-aksen viser prosent.

Det presiseres at den prosentvise summen er hgyere enn 100 grunnet at flere rovfugler ble registrert i mer enn en
hgyde.

4.6.2 Referanseomradet

| studieomradet for referanseomradet ble det registrert en noe avvikende hgydefordeling hos
noen av artene sammenlignet med i vindkraftverket. For de mest tallrike artene, spurvehauk,
tarnfalk og musvak, er en overveiende starre andel registrert i starre hgyder i referanseomradet
sammenlignet med vindkraftverket. For sistnevnte omrade ble de fleste registrert i hgyde 1 for
disse artene, mens i referanseomradet ble flest registrert i hgyde 2 eller 3 (musvak). For mer
fatallige arter er dette mansteret ikke like klart, men her vil ogsa tilfeldighetene kunne sla ut.

Ogsa i 2022 var det tilsvarende forskjeller hos musvak og spurvehauk, men noe mindre pa
tarnfalk

Det bemerkes at telleren i referanseomradet ikke hadde vindturbiner @ sammenligne med nar
han skulle fastsette hgydenivaene rovfuglene ble registrert. Selv om dette kan vere en feilkilde,
kan det ikke utelukkes at forskjellene mellom vindkraftverket og referanseomradet er reelle.
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Artsvis fordeling (i %) i de tre hgydelagene
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Figur 4.12. Artsvis andel (prosent) av observerte rovfugler som ble registrert i de tre hgydesonene. Tallene under
art gjelder antall registreringer som er lagt til grunn. Serienummer gjelder hgyde. Det presiseres at den
prosentvise summen er hgyere enn 100 grunnet at flere rovfugler ble registrert i mer enn en hgyde.

4.7. Kollisjonsrisiko

Under tellingene ble det for de fleste observerte rovfugler forsgkt & kartfeste ngyaktige
flygeruter der rovfuglene ble fulgt. Da denne kartfestingen vil bli gradvis mer ungyaktig med
gkende avstand til observater, er det kun innenfor studieomradet, og nar dette, at den
geografiske ngyaktighet er noenlunde presis. Et avvik mellom reell flygerute og flygerute
kartfestet av teller, vil det imidlertid alltid veere, og selv pa neert hold kan dette erfaringsmessig
utgjare flere meter.

| Lista vindkraftverk er alle de fire turbinene som ligger innenfor studieomradet benyttet som
sakalte fokusturbiner (se figur 4.13). Dette er turbiner som teller har sin oppmerksomhet rettet
mot under tellingene, for at en i starst mulig grad skulle fange opp bevegelser nar disse. Figur
4.13 viser beliggenheten av fokusturbinene og rotorsonen (D=93 meter) pa disse. Selve
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rotorsonen gjelder imidlertid kun den hgyden der rotorvingene sveiper, dvs. 33,5-126,5 meter
over bakken.
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Figur 4.13. Beliggenhet av de fire fokusturbinene.

Med grunnlag i alle kartfestingene under tellingene i studieomradet for vindkraftverket hgsten
2023, sa ble det registrert 7 tilfeller (og 7 rovfugler) der rovfugler beveget seg innenfor 46,5
meter fra skaftet til en fokusturbin, horisontalt sett. Som det fremgar av tabell 4.2, var 4 av de
8 tilfellene bevegelser i rotorsonen. To av disse igjen, ble av observatgr vurdert som «nesten

kollisjoner».

Tabell 4.2. Registrerte passeringer innenfor en radius av 46.5 meter fra turbinskaftet og over dette.
Dato Art n  Turbin Hgyde Kommentar

27.08 = Spurvehauk T9

1 1
27.08 @ Spurvehauk 1 T9 2
01.09 | Tarnfalk 1 T7 2 Registrert som «nesten kollisjon». Unnvikelsesatferd
09.09 | Musvak 1 T9 2
09.09 | Tarnfalk 1 T9 1
17.09 Musvak 1 T9 1

1 2

22.09 = Spurvehauk T9

Flay gjennom rotor i sveiv, registrert som «nesten kollisjon»

Oversikten i tabell 4.2 viser at 3 spurvehauker, 2 musvaker og 2 tarnfalker beveget seg inn i
rotorsonen (alle hgyder) pa fokusturbiner. Dette utgjar hhv. 3%, 2% og 7% av samlet registrerte

av de tre artene i studieomradet.
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De syv registrerte rovfuglene i rotorsonen (alle hgyder) utgjorde ca. 2,8% av alle registrerte
rovfuglene i studieomradet hgsten 2023. Selve sveipsonen for de fire turbinene utgjar kun 0,7%
av arealet i studieomradet. En tilsynelatende overrepresentasjon av rovfugler i denne
sveipsonen sammenlignet med andre arealer har trolig sammenheng med at det var fokus pa
disse fire turbinene.

Under tellingene hgsten 2022 ble det ellers registrert 14 spurvehauker og 2 musvaker i denne
rotorsonen (alle hgyder), noe som da utgjorde hhv. 8% og 4% av de respektive registrerte i
studieomradet.

Det bemerkes ellers at det ikke ble registrert noen kollisjonsdrepte rovfugler under
kadaversgkene i Lista vindkraftverk verken hgsten 2022 eller hgsten 2023 (Bjarne Oddane,
pers. medd.).

4.8. Kontrolltellinger

Den 8.10 ble det gjennomfart kontrolltellinger fra fire narliggende tellepunkter til det faste
tellepunktet. Det ble talt i omtrent seks timer fra alle de tre punktene, med bruk av samme
metodikk. Tabell 4.3 og 4.4 gir en artsvis oversikt over registrerte rovfugler fra de fire
tellepunktene (se figur 3.4 for beliggenhet) i hhv. telleomradet og studieomradet.

Tellerne fra kontrollpunktene 1-4 skulle ha falgende fokus:
- Punkt 1: Samme fokus som fast teller. Dette er det gamle tellepunktet fra
forundersgkelsene.
- Punkt 2: Fokus pa hgyt flygende rovfugler i studieomradet
- Punkt 3: Fokus pa lavt flygende rovfugler i studieomradet
- Punkt 4: Fokus pa fjernt flygende rovfugler

Tabell 4.3. Registrerte rovfugler i telleomradet den 8.10.2023

Arter Tellepunkt
Fast 1 2 8 4

Spurvehauk 4 8 6 5 6

Tarnfalk 4 1

Musvak 65 44 28 20 23
Havern 13 17 5 11 6

Kongegrn 3 3 4 1 1

Vandrefalk 3 1

Hegnsehauk 2 1

Ubestemt 1 1

SUM 90 73 47 41 36
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Tabell 4.4. Registrerte rovfugler i studieomradet den 8.10.2023

Arter Tellepunkt

Fast 1 2 3 4
Spurvehauk 1 2 1 4
Tarnfalk 3
Musvék 18 7 1 11
Kongegrn 1
Ubestemt 1
SUM 19 11 4 1 15

Som det fremgar av tabellene over, registrerte den faste telleren flest rovfugler bade i
tellecomradet og studieomradet. Ogsa telleren som satt pd det gamle tellepunktet Grafjell
(kontrollpunkt 4) hadde relativt hgye antall denne dagen. Dette vitner om at den faste telleren
som er benyttet er en effektiv teller.

En gjennomgang av skjema og kart viser ellers at det var mange av rovfuglene som ble sett av
kontrolltellere som ikke hadde blitt fanget opp av den faste telleren. Dette fremgar delvis av
tabellene ovenfor. Med forbehold om feil plassering pa kart mm., har den faste telleren
«oversett» ca. 85% (tellepunkt 1), 79% (2), 80% (3) og 58% (4) av observasjonene hos
kontrolltellerne. Alle tellerne oversa altsd mange rovfugler som andre hadde sett denne dagen.

5. DISKUSJON OG SLUTTORD

Tellingene av rovfugler i og ved Lista vindkraftverk hgsten 2023 var det andre av i alt fem ar
med etterundersgkelser. Resultatene fra tellingene i vindkraftverket og referanseomradet var i
stor grad sammenfallende med resultatene fra tellingene i 2022. Et avvik i samlet tellerate pa
7% er relativt lite pa to hgster, og kan kanskje forklares med at den faste telleren i
referanseomradet i 2022 kun talte 8 av 10 dager da. Legges kun denne tellerens timerate til
grunn for 2022, var timeraten for dette aret kun vel 2% hgyere enn i 2023.

Timeratene med registrerte rovfugler i tilknytning til Lista vindkraftverk er betydelig hayere
enn det som er registrert i tilknytning til andre omrader langs kysten av Sgr-Vest Norge (se
f.eks. Tysse 2012, 2013, 2016, 2022, 2023b). Dette tilsier at Listahalveya er et sveert viktig
omrade for rovfugler om hgsten. Beliggenheten og utformingen av halvgya kan trolig delvis
forklare denne konsentrasjonen av rovfugler. Det ma ellers legges til grunn at en viss andel av
rovfuglene som er registrert under de to trekkhgstene bestar av lokale hekkefugler. Bade
musvak, spurvehauk, hgnsehauk, havern og kongegrn hekker i dette omradet, og de lokale
fuglene utgjer en starre eller mindre andel av artsmaterialet. De store mengdene rovfugler som
frekventerer omradet om hgsten er likevel trekkende fugler, og spesielt gjelder dette artene
spurvehauk, tarnfalk og musvak.

Under tellingene i 2022 og 2023 har det ikke veert registrert noen tilfeller av at rovfugler er blitt
tatt av sveipende rotorer. Det har imidlertid veert noen fa tilfeller av «nesten kollisjoner» mellom
rovfugler og rotor. Kadaverundersgkelsene som er gjennomfart parallelt med tellingene er
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imidlertid en bedre dokumentasjon pa et mulig kollisjonsomfang mellom rovfugler og turbiner.
Verken i 2022 eller hgsten 2023 ble det dokumentert noen tilfeller av kollisjonsdrepte rovfugler
I Lista vindkraftverk (Oddane 2023 og pers. medd.). Det vises imidlertid til Oddane (2023) for
feilkilder knyttet til undersgkelsen.

Tallene fra tellingene er pa ingen mate en fasit for bevegelsene av rovfugler i telle- og
studieomradene under tellingene. Tellingene gir likevel en indikasjon pa tetthet, artsmangfold
og bevegelsesmgnster hos rovfuglene. Kontrolltellingene i tilknytning til Lista vindkraftverk
har avslgrt at sveert mange rovfugler blir oversett av alle tellerne. Dette betyr at en fast teller
kun vil fange opp en del av rovfuglene som beveger seg i og ved studieomradet. Selv med flere
tellere spredt ut i studieomradet, vil det trolig vaere umulig a registrere alle individene i lgpet
av seks timers telling. Materialet fra tellingene representerer derfor ikke pa noen som helst mate
en fasit for antallet rovfugler som har beveget seg f.eks. innenfor studieomradet. Nar det gjelder
telleomradet, er feilkildene trolig enda starre, spesielt for de mer perifere delene.

Det har ellers vist seg & veare betydelige feilkilder knyttet til kartfestingen av observerte
rovfugler nar disse beveger langt fra tellepunktet. Selv innenfor studieomradet er det trolig flere
av rovfuglene som er kartfestet noe feil.

Bruk av standardisert metodikk og et fast tellemannskap vil kunne redusere noen av feilkildene
knyttet til visuelle tellinger. Ulikheter i telleeffektivitet hos tellere er en feilkilde som i stor grad
kan kamuflere reelle endringer i forekomst. Ved gjennomfgring av for- og etterundersgkelser
som denne, er det derfor viktig at tellemannskapet er mest mulig stabilt over ar. Dersom dette
er vanskelig & gjennomfare, bar det tilstrebes en viss kalibrering/kontroll av telleeffektivitet.

Grunnet endringer i tellemannskap mellom tidligere undersgkelser og undersgkelsene i 2022-
2023 er det som vist av Tysse (2023) faglig utfordrende & sammenligne disse resultatene. Far
tellingene vare startet i 2022, ble det avklart at mannskapet ikke ville bli det ssmme som under
tidligere undersgkelser. Da ble valget med a flytte tellepunktet fra Grafjell (som tidligere hadde
veert benyttet) inn i vindkraftverket, noe lettere. Uansett er metodikken som er brukt i 2022-23
ikke helt tilsvarende som i 2011-2013.

Resultatene fra tellingene i 2022 og 2023 kan indikere at tettheten av rovfugler er ganske lik
mellom referanseomradet og vindkraftverket. Det er likevel utfordrende faglig & sammenligne
to ulike telleomrader som disse, da oppdagbarheten ikke vil vere lik. Videre er det ikke
kontrollsjekket om telleeffektivitet hos tellerne er lik.
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